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چکیده 


پتاسیم عنصری ضروری برای تولید محصولات کشاورزی است. برای ارزیابی وضعیت پتاسیم تبادلی و محلول در خاک از روش کمیت- شدت 
(00/1) استفاده می‌کنند. این تحقیق جهت به‌دست آوردن شکل‌های پتاسیم و منحنی‌های 0/1 در ۱۶ خاک سطحی (۰-۳۰ سانتی‌متری)» از خاک‌های 
آهکی لرستان انجام شد. برای این کار از محلول کلرید کلسیم ۰/۰۱ مولار و کلرید پتاسیم با غلظت‌های ۰/۳۳ ۰/۶۶ ۱ ۰۱/۲۳ ۲ و ۲/۵ میلی‌مولار 
استفاده گردید. از هر نمونه, ۶ سوسپانسیون تهیه و با استات آمونیوم ۱ مولار خنثی عصاره‌گیری گردید و میزان پتاسیم بوسیله دستگاه فلیم‌فتومتر 
اندازه‌گیری شد. منحنی (0/1)) برای هر نمونه رسم گردید. نسبت فعالیت پتاسیم در حال تعادل (مالض) بین*("ناامصص ۰/۸۷۲ تا ۰/۰۴۷ پتاسیم 
آسان قابل‌تبادل (*>۵1) بین (" ع1[مص) ۱/۲۶۹ تا ۲۳/۲۴۳ پتاسیم سخت قابل‌تبادل (0ب>) بین (" 12مص) ۰/۱۶۳ تا ۱۶/۳۲۸ پتاسیم قابل 
دسترس (,>1) بین(" 011>2) ۶/۲۱۹ تا ۳۸/۵۹۳ می‌باشد. بیش‌ترین مقدار ۳۴ در خاک ۱۱ (۴۵/۸۳۴) با درصد رس (۳۸) و کم‌ترین مقدار 
برای خاک ۱۳ با مقدار "۳ /11مصص)/(" عآمصس) ۲۳/۳۲۹ و درصد رس (۸) مشاهده گردید. بین ۸36۳ و (مقه) همبستگی مثبت و معنی‌دار 
(0>۰/۰۱ ۰/۹۰۰ مشاهده گردید. ۳90 با درصد رس (۰/۰۱> ,۰/۷۴ و ظرفیت تبادل کاتیونی خاک (۲-۰/۷۳۰۳>۰/۰۱) همبستگی مثبت و 
معنی‌داری نشان داد. با استفاده از روش رگرسیون چند متغیره گام به گام مشخص شد از بین تمام خصوصیات خاک تنها مقدار رس طبق مدل آماری 
(۰/۶۳۱-*13) 0-۱۷۸۷۵۵۵۷ ۳ می‌تواند بعنوان ویژگی مناسب به‌منظور برآورد ظرفیت بالقوه پتاسیم خاک استفاده شود. هم‌چنین طبق 
مدل آماری ( ۰/۳۱۸-*3) ۱۴/۴۶۸+۹/۰۱۷0.6-,16 مقدار کربن آلی (00.6) بعنوان خصوصیت مناسب برای برآورد مقدار 16 تعیین گردید. 


واژه‌های کلیدی: پناسیم. منحنی کمیت-شدت, ۳۳80۴ ۸ 


مقدمه 

پتاسیم در زمینه فرایندهای فیزیولوژیکی حیاتی رشد. کیفیت» 
عملکرد و مقاومت‌های تنشی محصولات نقش بسزایی ایفا می‌کند 
(۲۲ و ۴۲). پناسیم یک عنصر ضروری و مهم برای تولید محصولات 
کشاورزی است. این عنصر از عناصر اصلی و موردنیاز گیاهان است 
که نقش مهمی در فرایندهای متابولیک دارد و افزايیش یا کاهش 
غلظت آن بر عملکرد و کیفیت محصول تأثیر می‌گذارد (۷) نوع 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد و دانشیار گروه مهندسی علوم خاک 
دانشکده علوم کشاورزی» دانشگاه گیلان 
(*- نویسنده مسئول: 6010 .2211 ۵) 2052۵0۲8 ,۱۷۱2/2 :اتفصط) 
۳- دانشیار ژنتیک و به نژادی گیاهی» گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده علوم 
کشاورزی» دانشگاه گیلان 

10]: 9 


کانی‌های رسی بر شکل‌های مختلف پتاسیم در خاک تأثیر دارد که 
این به ترکیب مواد مادری در خاک بستگی دارد (۲۱ و ۳۷). آگاهی از 
مقادیر شکل‌های مختلف پتاسیم و ارتباط آن‌ها با یکدیگر و 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک با توجه به وجود تعادل دینامیکی 
بین آن‌هاء کمک شایانی در توصیه کودی پتاسیم می‌کند (۲۷) 
مهم‌ترین منابع پتاسیم مورداستفاده گیاه. پناسیم محلول, تبادلی و 
مقداری پتاسیم غیرتبادلی است که در طول فصل رشد به‌صورت 
محلول یا تبادلی درآمده و قابل استفاده گیاه می‌شود (4۳۳ پتاسیم قابل 
دسترس به شکل محلول یا کاتیون بخش تبادلی است که جذب 
سطحی کانی‌های رسی و مواد آلی به جهت بار منفی آن‌ها می‌شود و 
سهم کمی از پتاسیم کل خاک را به خود اختصاص می‌دهد (۲۲). 
تبدیل پتاسیم از شکلی به شکل دیگر جزثی از دینامیک پتاسیم در 
خاک را تشکیل می‌دهد و سرعت این تبدیل از جنبه حاصلخیزی و 
تغذیه گیاهی و نیز سرنوشت کود پتاسیم اضافه شده به خاک و توصیه 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


کودی حائز اهمیت می‌باشد (۳۸). درواقع دسترسی گیاهان به پتاسیم 
می‌شود. درک نادرست از این برهم کنش منجر به مدیریت نادرست در 
حاصلخیزی خاک می‌شود (۲). شدت پتاسیم در یک خاک در حالت 
تعادل با محلول خاک را می‌توان با استفاده از نسبت فعالیت پتاسیم 
تعریف کرد این رابطه نشان‌دهنده کاهش جذب پتاسیم است (۲). 
روشی برای توصیف رابطه بین پتاسیم تبادلی و محلول معرفی‌شده 
است که رابطه کمیت-شدت پتاسیم نام دارد .)۱٩(‏ منحنی 0/1 
(نسبت کمیت به شدت) برای توصیف در دسترس بودن پتاسیم است» 
که با درنظر گرفتن رقابت بین یون‌های کلسیم پتاسیم و منیزیم 
توسط مکان‌های تبادلی خاک قابل اجراست. که این امر باعث ایجاد 
روابط بین ویژگی خاک‌های مختلف و تجزبه و تحلیل آن‌ها با استفاده 
از پارامترهای منحنی2/1) می‌گردد (۱۳) 

پارامترهای منحنی 2/1) پتاسیم: پارامترهای منحنی 0/1 پتاسیم 
که در شکل (۱) مشاهده می‌شود شامل: *۸2 خمعته اش ۳8۲ 
» (> و > می‌باشد. مقدار ("م۸) قابلیت استفاده یا شدت پتاسیم 
لبایل را در خاک نشان می‌دهد. اگر مقدار آن کمتر از ۰/۰۰۱ باشد» 
پتاسیم جذب لبه کانی‌ها یا همان مواضع اختصاصی می‌شود؛ اما اگر 
مقدار آن از ۰/۰۱ بیشتر باشد پتاسیم جذب مواضع سطحی یا همان 
پتاسیم است که معرف کمیت تغییرات پتاسیم در خاک می‌باشد. 
لرووکس (۱۷) بیان کرد که ۸۲ برآورد بهتری از پتاسیم تبادلی 
نسبت به پتاسیم عصاره‌گیر شده با استات‌آمونیوم نرمال به دست 
می‌دهد. همچنین دریافت که مقادیر بالای پتاسیم لبایل( تک سبب 
رهاسازی بیشتر پتاسیم به داخل محلول خاک شده و باعث ایجاد 
ذخیره پتاسیم لیبال بیشتری می‌شود (۱۵). ذخیره پتاسیم لیبال با 


مد 60 )لس تميان۸ 


مصرف کود افزایش می‌یابد. ۳3۴ یا ظرفیت بافری پتاسیم . شیب 
قسمت خطی نمودار آ/00 است . لروو کس (۱۷) بیان کرد که مقادیر 
بالای ۳8 نمایانگر خوبی برای فراهمی پتاسیم است» درحالی که 
مقادیر پایین آن نیاز به میزان کوددهی را پیشنهاد می‌کند. حاجی زاد و 
همکاران (۸) با مطالعه تعدادی از خاک‌های آهکی آذربایجان غربی 
گزارش دادنه پیش ترین میزای در خاکاهای تیک کلسی 
زرپت مشاهده گردید که با بیش‌ترین مقدار رس و ظرفیت تبادل 
کاتیون همراه بود. مقدار )۳ بیش‌تر این خاک‌ها در سطح مطلوبی 
قرار داشت و بیانگر توانایی بالای خاک‌ها در حفظ و نگهداری شدت 
انیم فاز سول اک بترای مت ولاف مس بان یل 
نشان‌دهنده مقدار پتاسیم به سختی قابل‌تبادل است و میزان مواضح 
اختصاصی پتاسیم در خاک را نشان می‌دهد. این پارامتر از اختلاف 
بین عرض از مبداً قسمت خطی و منحنی 0/1 در ۸1۴ برابر صفر به 
دست می‌آید (۳) 16 پتاسیم قابل دسترس است در واقع مجموع 
پتاسیمی که در جایگاه‌های اختصاصی و غیر اختصاصی قرار دارد. در 
ایران استفاده از واریته‌های با راندمان بالا و سیستم‌های کشت فشرده 
باعت تیه زتاسیم قایل انتفاده خاک فده اسکه در اکفر غاک‌ها 
مقدار پتاسیم کل زیاد است اما از این مقدار فقط جز کمی از آن در 
دسترس گیاهان قرار می‌گیرد (۱۸). به همین منظور در این تحقیق با 
فرض اینکه بین برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک‌ها و 
پارامترهای منحنی /00 همبستگی معنی‌داری وجود دارد» ارتباط 
پارآنفرهای نام پرفضر با عصوسیات خاگهای ساطق مت ارستان 
بررسی کردیم. اهداف اصلی و مورد بررسی در این تحقیق شامل. 
مشخص کردن وضعیت پتاسیم و پارامترهای منحنی /0) در بعضی 
خاک‌های آهکی استان لرستان و تعیین چگونگی ارتباط بین 
پارامترهای 0/۲ و ویژگی‌های خاک می‌باشد. 
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شکل ۱- منحنی تیییک ]/0 
۲۰ 0/1۱ 1۲۳۵۱6۵۵1 -1 ۲12۱۲6 


ارزیابی همبستگی ویژگی‌های خاک با پارامترهای منحنی]/0) پتاسیم در خاک‌های آهکی استان لرستان ۳۸۱۲ 


مواد و روش‌ها 

برای انجام این تحقیق تعداد ۷۶ نمونه خاک از خاک‌های سطحی 
عمق (۳۰-») سانتی‌متری متاطق مختلف استان لرستان (قسمت 
مرکزی» شمال شرق» جنوب و جنوب غرب) به نحویکه دارای 
پرااکنش جغرافیایی متفاوت باشد. انتخاب شد. سپس نمونه‌ها هوا 
خشک و از الک ۲ میلی‌متری عبور داده شد. در مرحله بعدی مقدار 
کرینات کلسیم معادل (با روش خنثی‌سازی با اسید و تیتر کردن اسید 
باقی‌مانده با سود)» 11 (در سوسپانسیون ۱:۲/۵خاک به آب با استفاده 
از دستگاه 0۳1 متر)» ۳ (با استفاده از عصاره گل اشباع و قرائت 
توسط دستگاه هدایت الکتریکی)» درصد مواد آلی به روش اکسایش 
تر و بافت به روش هیدرومتری تعیین گردید (۲۱). برای اندازه‌گیری 
پتاسیم محلول و تبادلی به ترتیب از عصاره‌گیرهای آب مقطر و 
استاتآمونیوم یک نرمال خنفی استفاده گردید (۱۴). برای پتاسیم 
غیرتبادلی از اسید نیتریک یک مولار جوشان استفاده شد (۱۰). 

روابط کمیت- شدت: برای رسم منحنی‌های 2/1 از هر نمونه 
خاک نامیرن یه ریم وی ( گرم ها یو 
میلی‌لیتر کلریدکلسیم ۰/۰۱ مولار و۱۰ میلی‌لیتر کلریدپتاسیم با 
غلظت‌های ۰۰۱۲۳ ۰۰/۶۶ ۰۱ ۸۱/۲۳ ۲ و ۲/۵ میلی‌مولار بود. همه 
محلول‌های موردنظر به مدت یک ساعت تکان داده شدند. سپس 
نمونه‌ها به مدت۲۰ ساعت به حال خود گذاشته شد تا به تعادل برسند. 
نمونه‌ها سانتریفیوژ گردید و فاز محلول و جامد از هم جدا و با استفاده 
از دستگاه فلیم فوتومتر غلظت پتاسیم محلول فاز محلول جدا شده 
قرائت گردید. سپس به فاز جامد هر نمونه۲۰ میلی‌لیتر استات‌آمونیوم 
۱ نرمال و خنثی اضافه گردید. دوباره این محلول‌ها به مدت ۱ ساعت 
تکان داده و سپس به مدت ۲۰ ساعت به حال خود گذاشته شد تا به 
تعادل برسند. در آخر با دور ۱۰۰۰۰ در دقيقه سانتریفیوژ گردیدند. اين 
بار فاز محلول درون بالون ریخته شد و با استفاده از دستگاه 
فیمفتومتر غلظت پتاسیم تبادلی در محلول موردنظر اندازه‌گیری 
گریه ۱۲۳ ۳ همحین درخاره ضات فقه علطت سیم و 
منیزیم محلول و تبادلی نمونه‌ها توسط ۲11۸ تیتر گردید. جهت 
محاسبه قدرت یونی محلول‌ها ابتدا ۳6 عصاره مذکور بوسیله دستگاه 
هدایت سنج قرائت گردید و سپس با استفاده از رابطه تجربی (۱) 
به‌دست آمد. 
رابطه (۱) 1-60 

و در آخر با معادله دی‌بای هاکل تصحیح شده (رابطه ۲) ضرایب 
فعالیت یون‌ها (() محاسبه و فعالیت یون‌ها با استفاده رابطه (۳) 
به‌دست آمد (۳۵). سپس نسبت فعالیت پتاسیم با استفاده از رابطه (۴) 
محاسبه گردید. 


رابطه (۲) 201۳/1۲ 0509 عر و10 

71 ضرایب ففعالیت یون‌ها ,2: ظزفیت کاتیون آ: قدرت یونی 
رابطه )۳ )ره 

غلظت اندازه‌گیری شده برای هر یون 

رابطه (۴) (ع۵0۵+۵(۷) که عگه) 

۳۳ فعالیت یون پتاسیم ( "601 00۵+۵012: نسبت فعالیت 
یون کلسیم و منیزیم ( "۲00(17) 

6 با فاکتور کمیت در منحنی‌های جذب 0/1 از رابطه (تعادل) 
>1 * (اولیه) >1 -۵1 محاسبه گردید. سپس با برازش ۸ در برابر 
۳ منحنی‌های 0/1 رسم گردید (۶ و ۴۰) قابل ذکر است کل 
آزمایش‌های فوق در قالب طرح کامللاً تصادفی در سه تکرار انجام شد. 
برای بررسی همبستگی بین پارامترهای 00/1 و ویژگی‌های خاک از 
نرم‌افزار 5۳55 تحت ویندوز استفاده شد. همچنین برای رسم بهترین 
خط در معادلات 0/1 از نرم‌افزار ۳۸66 استفاده شد. 


جدول ۱ برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک‌های مورد 
مطالعه را نشان می‌دهد. ۳ این خاک‌ها در محدوده قلیایی و بافت 
مطالعه دارای بافت سبک و نیمه سنگین هستند. 

جدول ۲ مقادیر پارامترهای منحنی /0) پتاسیم در خاک‌های 
مورد بررسی را نشان می‌هد. در این خاک‌ها ازنظر مقادیر مش 
مک ۳90۴ یک و یک باهم تفاوت‌های داشتند که نشان‌دهنده 
مقدار پتاسیم متفاوت در هرکدام از این خاک‌ها است. همان‌طور که 
مشخص است روند کلی شکل ۲ شبیه به منحنی کلاسیک گزارش 
شده در منابع است (۴۱). به نحوی که در مقادیر کم نسبت فعالیت 
پتاسیم این رابطه غیر خطی و در مقادیر بالای نسبت فعالیت پتاسیم 
این رابطه خطی است. 

در خاک‌های مورد بررسی کم‌ترین مقدار (م۳8ه) در خاک 
شماره ۱۲ بود؛ که با مقدار پتاسیم محلول (۱۷میلی‌گرم بر کیلوگرم) و 
مقدار کمتر پتاسیم تبادلی نسبت به سایر خاک‌ها چنین امری انتظار 
می‌رود. این امر نشان‌دهنده این است که به احتمال زیاد مکان‌های 
جذب سطحی در این خاک کم باشد که باعث می‌شود پتاسیم کمتری 
به فاز محلول آزاد شود در نتیجه مقدار ("م۸2) پایین است. همچنین 
بیش‌ترین مقدار (۸120) برای خاک شماره ۷ مشاهده گردید که با 
داشتن مقدار بالای پتاسیم تبادلی و پتاسیم محلول نسبتا بالا این امر 
نیز قابل‌قبول است. در سایر خاک‌ها نیز همین روند مشاهده شد. 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۳۴. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک‌های مورد مطالعه 


کازمی 0من0نااو ۵۲ ممااه مسر آم‌تصهصل 2۳0 آم‌زوو۳۳ -1 م1201 


پتاسیم پتاسیم هدایت 
۳ محلول تباالی کربنات کلسیم ظرفیت تبادل کرین و #7 الکتریکی رت 
چا اک و0 کاتبهذ الی 0 5 عصارة ازمک 
1۱0۰۹۳۵( ۴ #۴ [622 وی 7 ۳ (1:2.5) 
زک ۳۹۵ (" عیام 0۳) )0( )2( اسباع ۵ 
"با وه 0 
صدمآرهن 37 4143 35 21 039 38 39 1.60 801 1 
وم ]110 15 350 55 9 004 15 60 168 8.10 2 
مار مه6 14 92 30 11 019 17 19 143 791 3 
۱ 52 431 325 17 214 19 34 233 795 4 
وم [ 32415 106 45 16 0/0 26 409 139 808 5 
جدمآرها) 21 32002 25 18 014 33 35 102 7.30 6 
صمم از 35 382 35 8 018 12 55 141 7.85 7 
صدمآره) 16 239 405 19 007 35 42 و0 7191 8 
دم رفن رد6 145 2865 325 18 019 32 13 127 798 9 
صدم وان 16 264 15 14 009 22 50 1.90 197 10 
صدمرهتل وان 16 283 335 20 017 37 43 130 808 11 
۱ 17 311 2175 14 030 23 50 119 7.80 12 
وم ]110 13 338 125 6 0002 1 59 135 1.93 13 
صحدمرهتل وان 15 3235 33 21 039 38 47 118 72 14 
صمم از 15.5 335 325 15 019 25 51 101 80 15 
صدمآرهان) 17 308 475 18 025 31 46 123 7.8 16 


* وک: (عصاره‌گیری شده با آب)» 1 (عصاره‌گیری شده با استات‌آمونیوم نرمال و خننی) 
6 الوم صصصصح اهاط ۳ 0مامماره :مک مه از 0مامهتاه :و1 


فاطمی و همکاران (۵) با مطالعه خاک‌های آهکی و بررسی 
همبستگی کانی‌های غالب با پارامترهای منحنی 0/1) گزارش کردند که 
در خاک‌های که کانی غالب آن‌ها اسمکتیت. کلرایت و میکای آب‌دار 
است مقدار (مقه) بین ۳( امص) (۰/۰۰۰۴-۰/۰۰۰۶) می‌باشد که 
با مقدار (م۵2) در این تحقیق مشابه است. وودراف (۴۲) بیان کرد که 
(مذآه) مناسب برای رفع نیاز گیاه عددی بین ۰/۰۰۲۷ تا ۰/۰۳ 
۳( آام) می‌باشد؛ بنابراین با توجه به مقادیر (*۵180) در این خاک- 
ها پتاسیم لازم برای رشد گیاهان فراهم می‌باشد. همچنین اسکونبرگ و 
همکاران (۲۸) گزارش کردند که اگر مقدار عددی نسبت فعالیت پتاسیم 
در حال تعادل از *171(۳ 001) ۰/۰۰۱ کم‌تر باشد» جذب پتاسیم در 
موقعیت لبه‌های کلوئیدها صورت می‌گیرد و اگر بیش‌تر از "171۳ 3001) 
۱ باشد پتاسیم جذب سطوح کانی‌های رسی می‌شود ؛ بنابراین در 
همه خاک‌ها پتاسیم جذب لبه‌های کلوئیدها می‌شود. مقادیر ۳8۴ بین 
نامع مج (۲۳/۳۲۹-۴۵/۸۲۴) مشاهده شد. 
هاشمی فرد و همکاران )٩(‏ با بررسی پارامترهای منحنی کمیت- شدت 
در یک ردیف توپوگرافی مقدار *۳130را در خاک‌های سطحی بین 
لام( امه (۲۲/۵۴-۲۶/۸۷۹) گزارش کردند» که 
مشابه مقادیر ۳130۴ در این پژوهش است. بیش‌ترین مقدار ۳۴ در 
خاک شماره ۱۱ و کم‌ترین مقدار برای خاک شماره ۱۳ مشاهده گردید. 
مقدار بالای ظرفیت بافری بالقوه پتاسیم در خاک شماره ۱۱ نمایانگر 
توان بالای خاک برای تأمین پتاسیم موردنظر گیاه می‌باشد. در واقع در 
خاک‌های با ۳ بالاتر فعالیت پتاسیم محلول از نوسان پایین‌تری 
برخوردار بوده و بهتر بافر می‌شود. هم‌چنین مقدار پایین آن در خاک 


شماره ۱۳ نشان‌دهنده توان کم خاک برای تأمین پتاسیم و ضرورت 
استفاده از کودهای پتاسیمی می‌باشد. باتوجه به نزدیکی مقادیر (۸۹0) 
بعضی از خاک‌ها به همدیگر مشاهده شد مقادیر ۳8۴ در آن‌ها 
متفاوت است که نشان دهنده تفاوت توانایی این خاک‌ها از نظر حفظ 
پتاسیم لبایل در برابر تخلیه پتاسیم خاک است (۳). کم‌ترین و بیش‌ترین 
میزان پتاسیم آسان قابل‌تبادل (۸16) به‌ترتیب برای خاک‌های شماره 
۲ و خاک شماره ۴ مشاهده گردید. لرو کس و سامنر (۱۶) دریافتند که 
مقادیر بیشتر پتاسیم لیبال (۸1۳) به معنای پتاسیم آزاده شده بیشتر در 
محلول خاک است که از مخازن بیشتر پتاسیم سهل الوصل ناشی 
می‌شود؛ بنابراین خاک شماره ۴ بیشترین مقدار پتاسیم را در فاز محلول 
آزادکرده است. مقادیر (۸16۳) به نوع کانی‌های رسی, مقدار پتاسیم 
کودی مصرف شده و مقدار پتاسیم تبادلی بستگی دارد (۲۹). همانطور که 
مضباهنه,شد شاسیم عسشاره گیری شده با اسعات‌آموتنوم در:خاکت‌هسای 
شماره ۱ و ۱۲ اختلاف معناداری با مقدار ۸6۳ داشت. و میزان پتاسیم 
تبادلی (عصاره‌گیری شده با استات آمونیوم) مقدار بیشستری از پتاسیم 
آسان قابل تبادل نشان داد. ریجارد و بایت (۲۴) عقیده دارند که 
استات‌آمونیوم از کانی‌هایی که دارای مکان‌های اختصاصی برای جذب 
پتاسیم هستند. پتاسیم بیشتری را استخراج می‌کنند؛ بنابراین در اين نوع 
خاک‌ها (شماره ۱ و ۱۲) پتاسیم تبادلی از پتاسیم به سهولت قابل استفاده 
بیشتر است. در این مورد صمدی (۲۵) پیشنهاد می‌دهد که در این گونه 
خاک‌ها مکان‌های اختصاصی جذب پتاسیم زیاد است. 


ارزیابی همبستگی ویژگی‌های خاک با پارامترهای منحنی0/1) پتاسیم در خاک‌های آهکی استان لرستان ۰ ۳۸۳ 


جدول ۲- مقادیر پارامترهای 0/1 در خاک‌های مورد مطالعه 
05 5000۱60 10 و۵06)۵۲ و 0/1 ]0 ومیاه۷ 16 -2 12016 


بتا آسا پتاسیم به قابل 
۶ . نسبت فعالیت . ظرفیت بالق بافری پتاسيم ‏ سختی‌قابل و پرمام نی 
قابل تبادل. ‏ رورس ,وم 1 ۲ دسترس ب 
پتاسیم( م(۸) (۳80۲) تبادل ۲ 
) 1 1 ۱۳۵ امصصه)/( 12 امصص) ۱ 11 ماهر از 
121 امحصصص) ) 0ص 2 1 (121 امحصصص) 
( ععا آمصصم 
22789 0679 233502 12.040 2.829 1 
1۹37 0475 2-8 0163 1800 2 
853 0310 27.90 2103 10۹56 3 
23243 0803 28945 6533 296 4 
1۳277 0105 26 10453 230 5 
6141 0198 21015 0544 685 6 
265 0872 24 16228 38.593 7 
13768 ۹35 0 32.395 122 15.040 8 
103128 0327 20972 1120 1848 9 
9.509 0358 2661 5400 1305 10 
1۱3946 0241 ۹۰2-334-+۹* 3393 14-440 11 
1269 0047 27.000 350 6219 12 
10545 052 23.329 5918 16۹463 13 
1130 0371 39.433 6388 2188 14 
1151 0372 29975 633 1748 15 
8685 0271 232.047 8358 1.043 16 
25 
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30 | 28923 + 572-62197 


40 
22 1 25 1444- 60.464 + 63522 ۱۷-۰-12 35 
ک ۳۳۷ ت۲۳ 8 - 12 30 
2 ح  _‏ 
مد 25 
۰ 5 2 س ِ رح 
ِ 11.046 - ۷45۰785 20 مد 
۳ 0.8735< 82 ِِ 
ی ۳ نز" ۱ ِ ِ 
۹8 و 0" 3 
۳ 5 ص 
2 0 ۲ و »> 
٩ 0 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1‏ ب 11 0.80.9 0.30.40.50.60.7 0.10 0 6 
10- 
۰( ]مصصی کم 3( امصص‌کدم۸ 
خاک شماره ۱۲ خاک شماره ۱۱ 
8 - 60.067 + 5742 .۷-13 , 35 ۱ ۳ 
۳ 3 - 12 30 3 - ِِ.ِ نت - 
آ 25 # تِ ّ 
۳ سر 0 25 
1 2 ن 545 7 ژر سر 
و146 - 39.355 7 0 مد س ِ 0 7 | ود مد 
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۰,9 5 :4 ی 5 
‌ 0 . 5 
15 1 5 9 0 5 ی 0 
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((1 ]متخ 3( ۲زمصمی‌کجد 
خاک شماره ۱۴ خاک شماره ۱۳ 
۴ : ِ 0 30 
53 - 60.816 + *1/.826-< ۷ 35 51508-17784 + 57 13-- 1 
ه 4 -<- 12[ 5 ب_ 12-0052 25 
ات ۲۳ 30 ۳ ۳ ۰ ل 
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خاک شماره ۱۶ خاک شماره ۱۵ 
شکل ۲- منحنی‌های 0/1 پتاسیم در خاک‌های مورد مطالعه 
وازمی 0عن0ای معط صز هام ۵ مع۲ 00/۲ -2 ۲1۵۱۲۵ 
همانطور که در جدول ۳ مشاهده می‌شود در خاک‌های مورد مورد مطالعه به خوبی نمایانگر وضعیت قابلیت استفاده پتاسیم باشد. 
مطالعه ۸۵6۳ و "م۸ با هم هم‌بستگی مثبت و معنی‌داری (۰/۰۱ مطالعات انجام گرفته توسط سماواتی و اسکندری (۲۶) بر روی 
> ۳-۰/۹۰) نشان دادند. زیرا ۸۳ معرف کمیت تغییرات پتاسیم در خاک‌های شهرستان بهار نیز نشان داد بین ۸۳ و "م۸ همبستگی 
خاک است بنابراین تغییر در مقدار آن بر شدت پتاسیم در فاز محلول مثبت و معنی‌دار (۲-۰/۹۶۰۳۰/۰۱) بود. 


یا همان "۸20 موثر است. بنابراین اين پارامتر می‌تواند در خاک‌های 
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جدول ۳- ضرایب همبستکی بین پارامترهای 0/1 در خاک‌های مورد بررسی 
عازمز 00160 ۱ کم02۵6 ]۱ و مهع۲ع عاصعمت‌الهی صمتاهامنم -3 12016 
پتاسیم قابل نسبت فعالیت 


1 پتاسیم به سختی ظرفیت بالقوه ۰ پتاسیم آسان 
ِ قابل تبادل بافری پتاسیم ۳ قابل تبادل 
(161) 060 مور (ما۸) (۸۱0) 
1 ۹ 
1 090۳ ۳۹ 
1 029- 008- کر 
1 005 025 009 1 
1 0703 004 **031 **071 11 


*#* معنی‌دار در سطح ۱/۰ و ": معنی‌دار در سطح /۵ 
5 ۳۶ 21 امم‌زانصوز۹ * همح 0.01 > اه اصم‌زلنمع ز6 ۳ 


بین *۳1 و "م۸8 همبستگی منفی وجود داشت که نشان 
می‌دهد» خاک‌های با مقادیر 30 بالاء "۸۳0 پایین اما پایداری 
بیشتری نسبت به خاک‌های با "۳190 پایین‌تر تأمین می‌کنند. 
همچنین با > رابطه مثبت و معنی‌دار (۲-۰/۷۱۴۰0>۰/۰۱) 
نشان داد. یک علاوه بر ۸1 با نیز رابطه مثبت و معنی‌دار 
(0>۰/۰۱ ۲-۰/۷۰۹۰) نشان داد. بنابراین می‌توان نتیحه گرفت که با 
افزایش هرکدام از دو پارامتر "۸۵16 و ببکمیزان پتاسیم قابل‌تبادل 
(,6) افزایش یابد. پتاسیم سخت قابل‌تبادل که از کسر "۸1 و پتاسیم 
قابل‌تبادل (,16) به دست می‌آید. به نوع کانی‌های رسی بستگی دارد. 
در خاک‌هایی که دارای کانی‌های با محل جذب اختصاصی بیشتری 
باشند» پتاسیم با انرژی بالایی جذب شده که به‌راحتی قابل‌تبادل نمی- 
باشد, درنتیجه در چنین خاک‌های (دارای کانی‌های با محل جذب 
اختصاصی) مقدار پر بالا است؛ بنابراین این پارامتر در ارتباط با 
کانی‌های رسی می‌باشد و ارتباط معناداری با پتاسیم عصاره‌گیری شده 
با استاتآمونیوم ندارد (۱۰). 


همبستگی بین ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی خاک و 
پارامترهای منحنی 0/1) 
باتوجه به اینکه انجام منحنی 0/1) هزینهبر و وقت‌گیر است» 

استفاده از خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک برای تخمین آن می‌تواند 
مفید باشد. این تحقیق برای پیداکردن روابطی بین ویژگی‌های خاک 
که معمولا در آزمایشگاه اندازه‌گیری می‌شوند و پارامترهای منحنی 
1 انجام شد که نتایج متفاوتی برای همبستگی بین هرکدام از 
ویژگی‌های خاک و پارامترهای منحنی 0/1) به‌دست آمد. 

طبق جدول ۴ مشاهده می‌شود که ظرفیت بافری بالقوه پتاسیم 
با درصد رس (۳>۰/۰۱ ۲-۰/۷۹۰) و ظرفیت تبادل کاتیونی خاک 
(۰/۰۱> ۲-۰/۷۲۰) همبستگی مثبت و معنی‌داری را نشان داده است. 
زیرا با افزایش رس ظرفیت تبادلی کاتیونی افزایش می‌یابد که سبب 
افزايش ۳130۴ می‌شود. محمودی شناس (۲۰) با مطالعه خاک‌های 
آهکی تاکستان‌های شهرستان ملایر همبستگی معنی‌دار و مثبتی 


(۰/۷۷۰>۰/۰۱) بین ظرفیت بافری بالقوه پتاسیم و درصد رس 
مشاهده کرد. هاشمی مفرد و همکاران )٩(‏ با تعیین روابط 0/1) پتاسیم 
در یک ردیف توپوگرافی نشان دادند که ۳8۴ با درصد رس (۰/۰۵ 
> ۰/۷۰-) و ظرفیت تبادل کاتیونی (۳>۰/۰۵ ۰/۵۶۰) همبستگی 
مثبت و معنی‌داری دارد. اما عبدی و همکاران (۱) با بررسی روابط 
منحنی 0/1 پتاسیم در اراضی تحت کشت پسته و انار شهرستان 
رفسنجان گزارش کردند که ۳8۳ با هیچکدام از خصوصیات خاک 
همبستگی معنی‌داری نشان نداد. همانطور که مشاهده شد در این 
تحقیق بین ۳۴ و مقدار ماده آلی رابطه معنی‌داری مشاهده نشد. 
شارما و همکاران نیز (۳۰) رابطه معنی داری بین ۳80۴ و مقدار ماده 
آلی مشاهده نکردند. پونیا و نیدر (۲۲) بیان کردند کاهش ۳80۴ در 
حضور ماده آلی به دلیل افزایش دانسیته بار در سطح و همچنین 
کاهش فراوانی مکان‌های با جذب اختصاصی پتاسیم می‌باشد. 
همچنین پتاسیم تبادلی کل (,16) با ماده آلی خاک همبستگی مثبت 
و معنی‌دار نشان داد» زیرا ماده آلی خود تامین کننده بخشی از پتاسیم 
خاک است. همچنین ماده آلی با تغییر در مقدار 011 می‌تواند بر میزان 
پتاسیم خاک تاثیر بگذارد (۳۸). اما سایر پارامترهای منحنی ]/0) مانند 
"مش کل و ۸۳ با هیچیک از ویژگی‌های خاک همبستگی 
معنی‌داری نشان ندادند. گزارش‌های دیگر عدم همبستگی این 
پارامترها با خصوصیات خاک را نشان دادند (۴ و ۳۸). مطابق نتایج 
این پژوهش بین فعالیت نسبی پتاسیم در حال تعادل و درصد رس 
رابطه معنی داری مشاهده نشد. همانطور که مشاهده شد ]0 خاک‌ها 
با هیچ کدام یک از پارامترهای منحنی 0/1) ارتباط معنی داری نداشست 
اما عبدی و همکاران (۱) گزارش کردنند که 211 همبستگی مثبت و 
معنی داری با ۵16۲ (0>۰/۰۵ ۰/۴۷ ۶ مه (۰/۰۵> ۰/۴۹۰ 
دارد. شارما و همک‌اران نیز (۳۰) همبستگی معنی‌داری (۰/۰۱ 
>2۵) بین "م۸ و 071 خاک مشاهده کردند. فاطمی و 
همکاران (۵) رابطه معنی داری بین ۳30 و 21 مشاهده نکردند. 

با استفاده از روش رگرسیون چند متفیره گام به گام مشخص شد 
از بین تمام خصوصیات خاک این مدل آماری تنها مقدار رس را 


ارزیابی همبستگی ویژگی‌های خاک با پارامترهای منحنی]/0) پتاسیم در خاک‌های آهکی استان لرستان ۳۸۷ 


بعنوان ویژگی مناسب به‌منظور برآورد ۳30 خاک مطابق رابطه (۵) (0.0)» بعنوان خصوصیت مناسب برای برآورد مقدار .16 طبق رابطه 
زیر تعیین کرد: (۶) تعبین گردید: 
رابطه (۵) (۳-۰/۶۳۱) وها 0۱۷/۸۷۵۰۱۴۸۲ ۳13 رابطه (ع) (۰/۳۲۱۸-) ۱۴/۴۶۸۷۹/۰۱۷0,۵- > 


هم‌چنین با استفاده از رگرسیون چند متغیره» فقط مقدار ماده اش 


جدول ۶- ضرایب همبستکی بین بار امترهای منحنی ]/00 پتاسیم و خصوصیات اصلی خاک 
ممااه مسر آزمز 0و مجاهم ۵ هام۵۵ 0۲۵ ]۲ ۵ همع اصمت‌گهی صمتاجلهنم -4 12016 


ظرفیت تبادل کاتیونی رس 
: : 0 ۰0 ۱ 
0۳ و و (0) 
1 ‌ 
127 19 ۰ 0.336 0105 ۰-4 0.198- پتاسیم آسان قابل تبادل 
1 
085 09 ۰ 0.495 023 065 ۰ 0,309- و 
(مکلش) 
» ِ 73.- 8 *0.749 
039 ۰-3 0.035 ظرفیت بالقوه بافری پتاسیم (۳8) 
0331 ۰.6 0.348 0067 0137 ره پتاسیم به سختی قابل تبادل 
۱ کل 
0233 مرن 0.564 0142 او ۰ 0.085 پتاسیم قابل دسترس 
(ب>) 
*#* معنی‌دار در سطح ۱/۰ و ": معنی‌دار در سطح /۵ 
5 > 2 )صهم1نصعز * همع 0.01 > 26 )مهمزگنصم زو ۴ 
نتیجه گیری نمایند. بنابراین باتوجه به مقادیر فاکتورهای بدست آمده از منحنی 


می‌توان توصیه کودی انجام داد. در مورد همبستگی بین 
پارامترهای منحنی 0/1 و خصوصیات پایه‌ای خاک ۳8۴ با درصد 
رس و ظرفیت تبادل کاتیونی خاک همبستگی منبت و معنی‌دار 
معنی‌دار مشاهد شد. 


ضرایب همبستگی بین پارامترهای منحنی‌های 0/1 به این‌صورت 
بود که بین ۸36 و مش ۸ و 6 تمه و 6 و همچنین 


بین 16 و »یک همبستگی مثبت و معنی‌دار مشاهده گردید. باتوجه به 
مقادیر ظرفیت بافری بالقوه (۳8) در این خاک‌هاء می‌توان اینگونه 
بیان کرد که خاک‌ها تا حدودی می‌توانند پتاسیم قابل جذب را تامین 
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ملظ معموصتمد .175-198 .۵۵ #«تادتصمطهمععم۱ظ مه بومامزهاممتمصنعی). 1 همع وم ۵ اصمجه 11۳020۲0۵۷ 
۱2۹ 

۲صعاص امین مه ممتاهء‌تآممه مصتاتوعفاهم مه صصناً مادم ۵۶ ۳۲۵۵۲ .1981 ۷۷۰۵۰ ۲۱۵۳2۲0۲ مضه رانا فلتهم 


ارزیابی همبستگی ویژگی‌های خاک با پارامترهای منحنی]/0) پتاسیم در خاک‌های آهکی استان لرستان 


786-6۰ :66 .لها0[ دمص گه داعز506 ممصمزمی رم ,لرمو «صقه صا ومتطفصمت۲۵12 (0/1) 

(0/1) 107وصعاط1- دنمان مهم فصمتاهتآممه مصتتقعمامم 0 ]۵160 16۴۵۵6۵ .1982 ,)۷۷۰ ]تهطاصام1 20 ربا فاتهم5 
786-0۰ :45 .ناژ مهمتتمصظ ۵۶ ما50 ممصملمگ [ز50 ۵و هه صا ومتطفممتاهاه؟ ۵160و 4صه عقصمطمرم 

۰ ,10167/611 ظ۳- م11 ۲۷۷ .تاوتصعط 011 .2015 ,0.۸۵ ۲مصصمن) صه رسای صطوظ .۲ مها 

,.60 310 .۷۵۱۵۲5 [۲2تاجل صا ما۴ مه م1عاتانمظ ممتصعط :رتاوتصمطل علتامنام۸ .1996 .1.1 صهع:۱۷۵ هه ,۷۷۰ یت 
۱6۱ ,8ع90 م2 ۷۷۱۱۵۷ متام[ 

0ص بوعملهعصتظ مط1. .2002 ,۳.ظ.ظ عوعرن مه رال صفصصاتنط .۴:۳ مفمحطلن1 رفیه معصلهظ یه تصمصهم‌مت 
۱91-4 :110 06۵۵062 .26۵120 ۱۱6 0۶ دامع ۲6۱2060 ره ام1ووع1۱۵ ممرمو ۵۶ تعباوم ممدزام مناد مصاتفعما20 

۶ ۵۷۵۵20100 40ص صمونهم۵8۲ :1 ,فا ۵۶ طاتمه ۵۶ ولامو ۵20 حصرم مفهقاع1 مصتاتوعماوم ومتاعصتک :1995 ۳۰ تطع0۱77]1 1 
27-1۰ :(26)4 ومصملعه عتنالنام‌تتيه گه امصم؟ صقتصه! .عصمتامنوه ۲26 ممتفطلنل متا0طاجندن هه ع۵۲0 2۵۲0 رععل0۲-]۱۲5] 
18 م5082 ها حصیاتقعفاهم 0۴ فمامصهه ۵۲۷۵ ۲۲ 0۵ ۱1 وعتافتهامجتقطل ارم عصصمو ۵۶ ممتاما0۵۳۲۵ 2010۰ ۲۰ ۲۷2802 
موه طفتامص طه صمتوع۲ ص) .۵۵ 100 .۱۲۲۵۱۷۵۲۹10 صهلتیات رمع‌صمهه 9011 0۶ )ممصصندمعن1 .عمص 0۶0۱ صقاتیت 01 
ماصحهع‌عصقطمه فلامو معط گم مماوتم)مهتقطه ممتمه‌لده صتتووها۳۵ .2004 ۳۰۳۴۰ ۱۱ظ مضه رانا لمتتقاط ر.ل.ل عمه۷۷ 
654-1۰ :68 فتاه[ مومتعصصض گه راعله50 عمصمزمو, ام بصصاتفعما۵م 

ک له ومتطمممتاهاه 0۵/۲ یهام وم ممصه ملع لمتصمصصتهمده 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2001 .یه عامع9 مه یلگ ۷۷۵۵ 
2561-5۰ :32 .۸۱21۷۹15 عصهام صرح ممصمزهه 5011 ما ممتاه»تصصصصصمن .قلرمو میتی هه ممهتاه 10۶ فحمت1۳0۵1162 
۶ م50 ععصمل5 9011 .علتمی صا مصتتوعهاهم ها امامت ۵۶ اصمصصهمهامع۲ ۵۶ ومنعنمده 1۳8 .1955 .0۲ ۱۷۷۵۵0۲۶ 
36-0۰ :19 .هنال جهع1تمصظ 

۱( ۵۶ متام[ .وم۲ نونمم صرح فناقه)گ متباانم‌آنهه طاً مصیدعه)0ظ :2013 .۱ بیع مضه ری صهترره‌طاجمو بت 2۵۲0 
656-۰ :171 ۲۲۹۱0۱02۷ 


۳۸۹ 


نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) آزمک فصرح ۲۱۷2/۵ ۵۶ امتهژ 
جلد ۳۴ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۳۹۹ ص. ۳۷۹-۳۹۱ ۳۹| 379-1 .0 ,2020 10176 [-۱۷]2 و2 ۱0۰ ,34 ۲۷۵ 


۰ 0/۱ ۱ااومه)۲۳0 ۱۱ ماماه 02۵ امد ان صماهاه من عظ) مصتاهت(۲۲۵ 
۵ ۱0۵۹2۵ 0 رازم مممه هن موم طز ۳۵۲۵۱۵۵۵ 


۱ 
16061۷60: 15-04-19 
6660۲60: 19-04-2020 


فص صا معصهل‌صنطاه طعنط ه عقط مصباتععها۵ظ .عاصقهام بم1 ]جمزانبتط تقتاجمووه 9۵6080 فص قز مصتاتععه)۲۳۵ :ممتام0 1۳۸۳۵ 
مصتالوعه]ا00 ممتاتاآمو مج 5011 مص دا مصتاتععفامم ۵ فصم لهمتمصتنص م1 ,0عفیا وه صهع 1 0۶ اتهم القصصو ج اجه ]ناه رلل50 
۶ ماهاه عطا ماقتاله67 ۰10 ,هام اهمنتاه مه رصتاتعفاهم ماماهم‌مممطم همم رحتاتعففاوم ماطهعمصههمرم 
5 00۳۷۵ 0/1 1 .۱۹60 مه م1صاهم‌ممههم همم 4ص رقاطهمعصمطمه رقاماناهه ۵۶ فصصرم1 مععطا رتمی فطا صا مناتفعماوم 
0 محصتاتوعهاه ملق همعط ممتاتاه‌م‌صهه فص ما فتا. رصصتاتععهاهم گه طتاتماهاته2 عمط عماتعععل مه 1۷960 
۵ 1۵ ,متاتووهامن ۵و ۵۶ وتو زآووتاد مطا مامموعت۵۵ ۷۵ ونط 1 .وماله مفعصهطمیه ۵و وه فصمد مصیاتوم‌طع ۳2۸۵ 
11 4ص وععامصصهتدم فااً مهع0۳عه ومتطوهمتاهاع مه وه 0۵/۲ صتتوعفامم لرمو مامعتاوع۷ض1 ۵ قه۳ تناو فتطا ۵۶ 
۰ (2] ۱0۲۵5 ۵۶ ولامو مناممتهع هه ممومو ما هام22 

و0 کنامعهملهع مه موم فمصنهاهاه ۷۵۲۵ رصن 0-30) عمامرصعه ۲۵۵5011 16 لاه ونط) م۲ :۱۷۲6۵۵۵06 0ص2 واهته) ۱۷2 
معا اه مولع 020ص «امامام‌جمی. ه ها نام هه قه ‏ اممصتهمه ‏ مط. ,عمصاهمج صقادععما 0۲ 
۶ ع 1 عصلصتداممه مامههه لزمز طموع هم م۵۳۵۵ ۱۷۵۲۵ فطمتفصمم‌وناد لد رعتن 0۵/۲ مطا عدمعتم 10 .عصمتهم۲۵۵11 
0.33 0۶ فصماهصممصمه طذه م0تتملصن صصیتتععهامم ۵۶ فمم)تاتااتصه 10 مج ۱۲ 0.01 48رعماطه یملق گم نحص 10 هه 5011 
1۱۵ 0۲5 20 10۲ 16۴۲ معط ۸۵۲۵ «قط 1" تام ممم عم مم‌اقطه میعبه فممتاصامو م1 ,امصصحظر 2.5 20 2 ,1.33 ,1 ,0.66 
06 ما مقطا مه 5۵۵2۲۵0 ۷۷۵۲۵ مفقطام ۵110و مه ماماناامو مطا مه 60عنتتاجمن مرم۷ وعام‌صهو 1۳ ,عمصفله‌ها عطا 
۵ همه اصوععصمه صیاومصع فص هه یمامت .۰ تامصطمامطاص مصصقاگ حصتعفاهم م عصلفتا ۲620 ۵۵ ممتاتامی مصناتفعماوم 
0 3 10 20060 وو7 (۱۳۲۱40۵۸) ماهاهعه مصتتممصصصصع ۷۲ 1 ۵۶ لح 20 معط هر نا اه ممتلجتت رها 60تنافع28 
مصصقل ج مصتمت ممامحمصه مه صتاتوعمامم ماصاهه‌عمهطمنه ۵۶ ممتتحطاجهعوهع فطع رصفطا. ,عاوصعه مق ۵۶ عفقطام 
۸ ۷/2۵6 20217515 299001209 فطا رصمتت20 ص ,عامصصهه طمقه 10۲ 0عام۵ قه۳ ۵۲۷۵ ]/۵) مط) صفط 1 .تمامصطرم)مدام 
۰ ۲6۵۲6۵۹510۴8 ۱۱۵1۷۵۲12016 9000۷196 2 عطلونا 

مه رصتطتانوه اه منامت انامه مصیاتوعهامم) وه ,هت 0/۲ عطا ما عصنتهعع۸ :صمتععیی‌عذ1 0ص کالناعع1۳ 
آزمی صز ۵عمعهم مه« (جتعدوری عمنمهآلدط آمتاجعامی ۳۳80۴ کم اصنامجصح ناقهد ۲۵ ۰رآمص 0.087-0:047 ص۸۳۵ 
۴ ۷۵106 ۷1۵ ۱0:13 5011 ۲۵۲ 0عصنقاهاه مالج۷ ]و۱۵۷۵ معط 200 امه( ع۱.مصص) 4 0 ۷۵۱۷۵6 7/10۲ ۱۲0.11 
۱9 عنام عطا ,)۳۳ طاننه علزمی صذ ,1264 18 1 مصص/( ع1۰۱مصصجص) 2-39 
بداممداه ما ععهمح آنمی ما وعاقءتصذ ۱۱۵.13 آزمی صذ ۳30 ۵ اصتمصح ما م۲ .0متعنها تعتاعه وذ فهح صمتاهاآتهده 
هام رققع ۵۵و6۵ رده )ومصظ مه )۱۵۱۳۷۵۵ م1 .فتم6۳0112] حصیتعفهامم عصلمیه که طاتقوعععه فطل 24 مصتاتفعفا۵م 
۵5 ۲6۲ .برامبنام»موعتر (1 عم 23.243 مج 1.269 ۵۶ تلو ج طاییه 4 مج ۱۱۵۰12 آنمو 0 0عبموهان متعه (تکتش) 
عاطهاه ععمصه تج رکه عبسما رولنمه -طونط 6 معهناهعععن: کته مج ۳8۴ جمعع حمناهآه‌می 0۵8۵1۷۵ 2 
2 30۵۵ (16 ماطمم‌عصهطعی «لقته) یک قح کل طانه رصیاتوعهام۳ عاطاهانهه) 11 م۲ ۳0۴ ممبوما طاز عفمطا صقطا 
۶ هه مطلفهه6ص1 ها اقط) 060مصمن ۵ صوه 16 1۳۵۲۵۲0۲6 .(۵>0.01 ,۲0.70) متطوطمتاهاه؟ عادو 4صه )صه‌لطمزه 
اصم‌تکنصعزه همه عبتاندمم ۵ ,معلظ .0ععمعتمها و سلک) مصتتععمامم کم تصنامصصه فطا رک فص کنخ ممامصمنمم وه فطا 
معط مه (60/01 ,۲20.79) آمماومه هه اه نمدوریه مطلهگته منامام صاتوعهاهم م۵007 نام مه صمتاهآهترهم 
0 ۵60 06 صق طلامع گم بالمدوده معصفطمهه صمتلقه مطا رعا۵۲۵10ظ۲. ,(0.01که ,20.73 دود معصقطامنه صمتالده 
صتوعفامن مامهانهه .عممتات1۵ صیتوعفامن 0مممصممعع۲ م۲عممتمطا 4ص ولامو ۵ دوف عمتمهانهه مطا متفصتاهم 
1 2 15 ۱۵2101121 »0۳۵۵01 و1 مفیهععه متام متصهعه ۵و طز ممتاهامرمه اصههم‌تکتصروته 200 و۷ الوم 2 ٩307760‏ سلکل) 
۵ 0۲ 0۱۳6۲ .عبله۷ ۵۳ عطا عصتوصمط ها مصتاتوعهاهم که صامحصح معط تمه وه متفه منصهع۳ه رمولض صتتععماهم 0۴ 
منم لنمی رصح طاز صمتاهاهصمی )صمه‌تلنصونه رصح «مطی افص قنق که فصح بتک موگتته قه طمناه ,فتعاعصهتنهم 
6 هه هه ۵۶ امه اجم ما وعتاوتمامهتههن [رمو اه عجمصصح 0عصتصمامل فه7 16 رولو ره اقصه مملوعع‌توع۲ ما عصلل0۲ععخر 


عص 10110 معط ما عصت0عع2 [۵و ما صتاتععفامن ۵۶ اهتامعاهن معط ماقصصتاوع ما تعلعن هد مامتا مومت ه فه 1۷860 
کج 0عمتصعاعل مه (0.0) ممطنعه متصقعته ۵ تصتامصه فطا ,معلظ ,0631 ع 8۳ رد ۳0۴-17.857+0.482 :صمنادناوم 


0160665 تايه ۵۶ امد روعممزهی للم ۵۶ )ممحنهم۵ن1 رمووع]۵ظ ماقاههوفض مضه 01200۵160 ,۷۲,9۵ -2 24 1 
۰ ,1۲27 ,طقف رصفاتیان ۵۶ تفه تون 

رم تمصع ۵ 1۳0205200۱۲8 210 پرق ۱۷ :اتممصط ماه م مت طمصومتزمن -۶) 

الوصا رومعصمه ماود ۵۶ هانمه۲ رعصتلعع۳ظ )صماظ مه مههمته۸ ۵۶ اممصتدمعن1 ,۲۳۵16550۲ ۸۵۹001216 -3 
2 اطفه۴ مرصفاتنان 

1۵]: 9 


ارزیابی همبستگی ویژگی‌های خاک با پارامترهای منحنیآ/0) پتاسیم در خاک‌های آهکی استان لرستان ۳۹۱ 


- *8) 0.0 14.468+9.017ع ]1 :061مه عصنسماام؟ عطا ما عصنکتمعع2 سل 1 مها عصتاههنامی 0۲ ماطمتنه۷ هم‌ميم قطا 
.(0.3186 

ما عاطح 06 صهه علنمء عقطا عصمعد از رولنمه عععطا صذ (گ۳۳8) وندموری عصنم‌لده تمناهامم ما عنظ خصمتعن‌جم) 
۲ موه هه صقی. ممتاهعمممصطمعع ‏ تممتاتاع 1‏ رمعم]مممط 1 .دام هام صتاتفعفامم. قافاعطا:0وطاه فص 0۲۵۷108 
۰ 00/۲ 6ظ] 0 ۷۵۲120165 0مصتصصرعاع0 ۵۶ اصیامحصح فطع هصلنعلنفصمم 


۵ ۷ ۵051)ظ1- عناق رل یکلنظظ مصصتاتععه)0ظ :1۵۲۱۷۵۲۵8 


